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The heat exchanger for the heating circuit for the air-conditioning 
or heating 

circuit of a private car consists of a block of finned tubes (1,2) 
mounted 

between two header tanks (3,4) . The header tank (3) is connected to 
the return 

flow pipe (13) and a supply pipe (13') is connected to either of the 

tanks 

(3,4) . 
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A through- flow pipe (14) connects the two header tanks (3,4 This 
through flow 

pipe (14) and the header tanks (3,4) are made of plastics preferably 
a 

thermo-plastic material. The through flow pipe (14), the walls (6,8) 
of the 

header tanks (3,4) and the cover (5,7) are fastened together by 
plastic 

deformation, by bonding with adhesive or by welding. 
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@ Warmetauscher fur Kraftfahrzeuge 



Warmetauscher eines Heizkreislaufs fur Kraftfahrzeuge, 
insbesondere etner Klima oder Heizungsanlage fur Perso- 
nenkraftwagen, mit mindestens einem Rohrnppenblock (1 , 
2), der zwischen zwei Wasserkasten (3, 4) angeordnet 1st, 
wobei mindestens eine Rucklauf leitung an einen der Was- 
serkasten (3) und mindestens eine Zulauf leitung an den an- 
deren Wasserkasten (4) anschlie&bar sind, mit mindestens 
einer Durchlaufleitung (14), die mit einem der Wasserkasten 
(3, 4) verbunden im inneren des Rohrrippenblocks (1,2) ver- 
laufend insbesondere im Bereich des anderen Wasserka- 
stens (3, 4) mit einem Zu- oder Rucklauf anschluB (12, 13) fur 
die Zu- oder Rucklauf leitung versehen ist, bei dem zurther- 
mischen Entkopplung der Durchlaufleitung zu den Rohrrip- 
penblocken und zur besseren Verbindbarkeit der Durchlauf- 
leitung mit den Wasserkasten sowie der Wasserkastenteile 
untereinander vorgesehen ist, daR die Durchlaufleitung (14) 
und die Wasserkasten (3, 4) aus Kunststoff bestehen, insbe- 
sondere einem Thermoplasten, und da& die Durchlauflei- 
tung (14) mtt dem Rohrboden (6, 8) des Wasserkastens (3,4) 
sowie der Rohrboden (6, 8) mit dem Deckel (5. 7) des Was- 
serkastens (3, 4) durch plastische Verformung, durch Ver- 
klebung oder durch Versch wei&ung verbindbar sind. 
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Beschreibung den bisherigen in metallischer Ausfuhrung erreicht wer- 
den, sondern es ist auBerdem moglich, die Durchlauflei- 

Die Erfindung betrifft einen Warmetauscher eines tung mit entsprechend geringem konstruktiven Herstel- 

Heizkreislaufs fur Itraftfahrzeuge, insbesondere einer lungsaufwand ohne Abstand zu den Rippen zwischen 

KJima- oder Heizungsanlage fur Personenkraftwagen, 5 den Rohrrippenblocken zu fuhren und dabei weitere 

mit mindestens einem Rohrrippenblock, der zwischen MaBnahmen zur Abschirmung der Leitung vom Durch- 

zwei Wasserkasten angeordnet ist, wobei mindestens gangs-Luftstrom entfallen zu lassen, da die Warmeuber- 

eine RQckJaufleitung an einen der Wasserkasten und tragung dureh die Kunststoffleitung nicht in dem MaBe 

mindestens eine Zulaufleitung an den anderen Wasser- erfolgt wie dies bei den bisherigen MetallausfQhrungen 

kasten anschlieBbar sind mit mindestens einer Durch- 10 der Fall ist Die Verwendung der beschriebenen Verbin- 

laufleitung, die mit einem der Wasserkasten verbunden dungsmethoden fQr die Verbindung der Wasserkastent- 

und insbesondere im Bereich des anderen Wasserka- eile untereinander sowie zwischen dem Rohrboden des 

stens mit einem Zu- oder Rticklaufanschlufi ftir die Zu- Wasserkastens und der Durchlaufleitung andererseits 

oder RQckJaufleitung versehen ist ergeben zudem eine gesicherte, nicht weiter abzudich- 

Ein Warmetauscher der eingangs genannten Art wird 15 tende Verbindung zwischen den Teilen. Diese Fuge- 

bspw. bei Personenkraftwagen eingesetzt, um den Fahr- bzw. Verbindungsmethoden sind auBerdem auBerst ein- 

zeuginnenraum aufzuwarmen. Bei speztellen Ausfuh- fach in automatisierte Fertigungsablaufe integrierbar, 

rungsformen mit zwei Rohrrippenblocken, kdnnen der so daB eine weitere Kostensenkung bei der Herstellung 

linke und der rechte Fahrzeuginnenraum unterschied- solch beschriebener Warmetauscher moglich ist 

lich aufgewarmt werden; dabei wird durch die Fahr- 20 Eine moglichst kompakte Bauweise des W&rmetau- 

zeuginsassen reguliert ob und wieviel Warmetausch- schers kann dadurch erreicht werden, daB die Wasser- 

mittei, das Qber eine gemeinsame Durchlaufleitung, die kasten Qbereinander angeordnet sein kdnnen, daB der 

ein diesem Fall mit der Zulaufleitung verbunden ist und obere Wasserkasten mindestens einen RQcklaufan- 

somit eine Vorlaufleitung darstellt, einem der Wasser- schluB aufweisen kann, an die AnschlOsse von Rticklauf- 

kasten zugeftihrt wird und nach Durchstrdmen der ein- 25 leitungen befestigbar sind, und daB eine Durchlauflei- 

zelnen Rohrrippenbldcke durch die RQcklaufleitungen, tung mittig zwischen zwei parallel angeordneten Rohr- 

die am anderen Wasserkasten angeschlossen sind, abge- rippenblocken verlaufend als Vorlaufleitung mit dem 

f flhrt wird unteren Wasserkasten verbunden sein kann und im Be- 

Derart beschriebene Warmetauscher sind bekannt reich des oberen Wasserkastens mit einem Zulaufan- 

(DE 34 03335 Al, G 84 02 761.4), weisen aber mehrere 30 schluB ftir die Zulaufleitung versehen ist 

Nachteile auf. Die Erwarmung der Abstrahlrippen und Dadurch, daB zwei, getrennten Heizkreislaufen zuor- 

somit der den Warmetauscher durchstromenden Luft denbare, nebeneinander angeordnete Rohrrippenbldk- 

soll nur durch das durch die Rohre der einzelnen Rohr- ke vorgesehen sein kdnnen, deren gemeinsame Rippen 

rippenbldckeflieflendeWarmetauschmittelerfolgen. durch parallel zur Luftstromrichtung verlaufende 

Aufgrund der Verwendung einer metallischen Durch- 35 Schlitze vollstandig oder teilweise getrennt sind, daB der 
laufleitung und der Anordnung dieser innerhalb der obere Wasserkasten zwei getrennte Kammern mit je- 
Rohrrippenbidcke, mQssen thermische Entkopplungs- weils einer Rucklaufleitung und der untere Wasserka- 
maBnahmen vorgenommen werden, um eine Warmebe- sten eine gemeinsame Kammer fur eine Zulaufleitung 
einflussung der Rippen durch die Durchlaufleitung zu aufweisen kdnnen, und daB die Durchlaufleitung durch 
vermindern. Bei den vorbekannten Warmetauschern 40 querschnittsentsprechende Ausnehmungen der Rippen 
muB daher die Durchlaufleitung von jeglicher Luftstro- zwischen den Rohrrippenblocken verlauft, ist es mdg- 
mung abgeschirmt werden, wie dies bspw. mittels einer lich, einen Warmetauscher der eingangs genannten Art 
Abdeckung und durch Beabstandung und entsprechen- bei Kraftfahrzeugen so einzusetzen, daB dieser den Un- 
der Ausformung der Rander der Rippen im Bereich der ken und rechten Fahrzeuginnenraum unterschiedlich 
Durchlaufleitung erfolgt 45 temperieren kann und somit eine kompakte Bauweise 

Ein weiterer Nachteil ist darin zu sehen, daB spezielle des Warmetauschers gegeben ist 

AbdichtungsmaBnahmen bei der Befestigung der Eine billige FOgemethode um die Durchlaufleitung 

Durchlaufleitung mit dem Wasserkasten von Noten mit dem Wasserkasten zu verbinden wird dadurch er- 

sind, so daB die Dichtheit der Fugestelle auch bei hdhe- reicht, daB im Rohrboden des unteren Wasserkastens 

ren Betriebsdrucken gewahrleistet ist 50 eine durchgehende, dem Querschnitt der Durchlauflei- 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen tung angepaBte Ausnehmung vorgesehen sein kann, in 

Warmetauscher der eingangs genannten Art so auszu- die ein Ende der Durchlaufleitung hineinragt und in die- 

bilden, daB die beschriebenen Nachteile vermieden wer- ser vorzugsweise durch Ultraschall- oder Reibschwei- 

den, wobei eine effektivere thermische Entkopplung der Bung befestigbar ist Der Vorteil der Ultraschallschwei- 

Durchlaufleitung von den Rohrrippenbldcken ermdg- 55 Bung liegt darin, daB Rohrboden und Durchlaufleitung 

licht wird und eine verbesserte Befestigung der Durch- an der Kontaktstelle kurzzeitig und gleichmaBig erhitzt 

laufleitung in dem Wasserkasten ohne zusatzliche Ab- werden, so daB eine uniforme abdichtende Verbindung 

dichtungsmaBnahmen gewahrleistet wird der Ftigeflachen entsteht Dies kann auch dadurch er- 

Zur Losung dieser Aufgabe ist vorgesehen, daB die reicht werden, daB die Durchlaufleitung mit einem Ende 

Durchlaufleitung und die Wasserkasten aus Kunststoff 60 stirnseitig auf dem Rohrboden des unteren Wasserka- 

bestehen, insbesondere aus einem Thermoplasten, und stens durch VerschweiBung befestigbar sein kann und 

daB die Durchlaufleitung mit dem Rohrboden des Was- dabei eine dem Innenquerschnitt der Durchlaufleitung 

serkastens sowie die Rohrboden mit den Deckeln der angepaBte, durch den Rohrboden verlaufende Ausneh- 

Wasserkasten durch plastische Verformung, durch Ver- mung umschlieBt Um eine Zentrierung der Durchlauf- 

klebung oder durch VerschweiBung verbindbar sind 65 leitung Qber der im Rohrboden vorgesehenen Ausneh- 

Durch die Verwendung einer Kunststoffdurchlauflei- mung zu erleichtem und eine verbesserte Verbindung 

tung und Kunststoffwasserkasten kann nicht nur eine der beiden Teile zueinander zu gewahrleisten ist es vor- 

billigere Herstellung des Warmetauschers gegenilber teilhaft daB die Ftigeflachen zwischen dem Ende der 
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Durchlaufleitung und dem Rohrboden in Form einer 
Feder-Nutverbindung ausgestaltet sein kann. 

Fur erne giinstige Bauraumausnutzung des Warme- 
tauschers ist es gunstig, daB die Durchlaufleitung zwi- 
schen den Rohrrippenblocken durch eine abgedichtete 5 
Durchf uhrung zwischen den Kammern des oberen Was- 
serkastens hindurch ver&uft und in einem Einschnittbe- 
reich des Wassserkastens zwischen den Kammern abge- 
winkelt sein kann. Somit ist es moglich, die Anschlflsse 
fur die Zulaufleitungen und die Rucklaufleitungen alle 10 
am oberen Wasserkasten vorzusehen, so daB darflber 
hinaus nur am oberen Wasserkasten AnschluBarbeiten 
durchgefuhrt werden brauchen. Letzterer Vorteil laBt 
sich auch dadurch erreichen, daB der obere Wasserka- 
sten einen zwischen den Kammern verlaufenden Krum- 15 
mer aufweisen kann, der mit einem ZuIaufanschiuB fur 
die Zulaufleitung und einer zwischen den Rohrrippen- 
blocken liegenden, durch den Rohrboden verlaufenden 
Ausnehmung versehen ist, die zur Aufnahme und Befe- 
stigung des oberen Endes der zwischen den Wasserka- 20 
sten gerade verlaufenden Durchlaufleitung dient Be- 
sonders vorteilhaf t ist es, daB der Krfimmer in tegriert an 
dem Deckel des oberen Wasserkastens angeformt sein 
kann und in abdichtender Weise einen KanaJ mit der 
durch den Rohrboden verlaufenden Ausnehmung bildet 2s 
Hierdurch laBt sich ein getrennt vorzusehender KrQm- 
mer, sowte dessen Montage einsparen, wobei ein zusatz- 
licher Vorteil darin besteht, daB keine speziellen Ab- 
dichtungsmaBnahmen zwischen Deckel und Krfimmer. 
vorgenommen werden brauchen. Die Wandung des 30 
Krfimmers, die den KanaJ bildet und die Ausnehmung 
umschlieBt ist dabei mit ihrer Stimflache mit dem Rohr- 
boden durch Versch weiBen oder Verkleben verbunden. 

Urn zwei vollig getrennte Heizkreislaufe in einer 
Warmetauschereinheit zu integrieren ist es besonders 35 
vorteilhaft, daB zwei getrennte Durchlaufleitungen vor- 
gesehen sein kdnnen, die jeweils seitlich der Rohrrip- 
penblocke verlaufend mit dem unteren Wasserkasten 
verbunden sind und im Bereich des oberen Wasserka- 
stens mit Zulaufanschlussen fiir zwei getrennte Zulauf- 40 
leitungen versehen sind Hierdurch ist es mdglich, War- 
metauschmedien aus zwei getrennten Kreislaufen fiber 
die entsprechenden Durchlaufleitungen dem gemeinsa- 
men unteren Wasserkasten zuzuffihren, dort zu vermi- 
schen und im weiteren Verlauf den einzelnen Rohrrip- 45 
penbldcken abhangig der jeweils eingestellten Durch- 
laufmenge zuzuffihren. Es ist auch denkbar, daB der un- 
tere Wasserkasten wie der obere Wasserkasten zwei 
getrennt voneinander angeordnete Kammern aufweist, 
so daB jeder Rohrrippenblock von einer getrennten 50 
Durchlaufleitung versorgt wird und fiber die getrennt 
vorzusehenden Rucklaufleitungen des oberen Wasser- 
kastens entsorgt werden kdnnen. 

Es ist selbstverstandlich, daB in Umkehrung der bauli- 
chen Anordnung alle Anschlusse am unteren Wasserka- 55 
sten vorgenommen werden konnen. Dies hangt von den 
Einbaugegebenheiten fur einen solch beschriebenen 
Warmetauscher ab. Es ist weiter zu bemerken, daB die 
Durchlaufleitung je nach AnschluBart als Vorlaufleitung 
zum unteren oder oberen Wasserkasten dient und dabei 60 
an die Zulaufleitung anschlieBbar ist oder aber auch als 
Nachlaufleitung vom unteren oder oberen Wasserka- 
sten dient und dabei an die Rficklaufleitung anschlieB- 
bar ist 

Die weiteren Merkmale und Vorteile der Erfindung 65 
ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung der in 
den Zeichnungen dargestellten Ausffihrungsformen und 
den Unteranspruchen. 
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Fig. 1 zeigt eine schematische dreidimensionale Dar- 
stellung eines Warmetauschers, mit einer am unteren 
Wasserkasten angeschlossenen als Vorlauf dienende 
Durchlaufleitung, die durch den oberen Wasserkasten 
verlaufend im oberen Bereich abgewinkelt ist, 

Fig. 2 eine schematische dreidimensionale Ansicht 
des Warmetauschers in einer zweiten Variante, bei dem 
die als Vorlauf dienende Durchlaufleitung mit dem unte- 
ren Wasserkasten verbunden ist und in einen Krummer 
des oberen Wasserkastens mfindet, 

Fig. 3 einen vertikalen Langsschnitt durch den War- 
metauscher der Fig. 2, bei Ansicht entlang den Pfeilen 
HI-HI, 

Fig. 4 einen horizontalen Querschnitt durch den War- 
metauscher der Fig. 2, bei Ansicht entlang den Pfeilen 
IV-IV, 

Fig. 5 eine dreidimensionale Ansicht einer weiteren 
Variante eines Warmetauschers mit zwei an den Quer- 
seiten des Warmetauschers verlaufenden rechteckigen 
als Vorlauf dienende Durchlaufleitungen, 

Fig. 6 einen Querschnitt einer ersten Ausf uhrungs- 
form der Verbindung zwischen dem Rohrboden des 
Wasserkastens und der Durchlaufleitung, 

Fig. 7 eine zweite Variante der Verbindung des Rohr- 
bodens des Wasserkastens mit der Durchlaufleitung, 

Fig. 8 eine dritte Variante der Verbindung zwischen 
dem Rohrboden des Wasserkastens und der noch nicht 
darin befestigten Durchlaufleitung, 

Fig. 9 eine andere Variante der moglichen Fugezo- 
nenausbildung zwischen Rohrboden und Deckel der 
Wasserkasten gemaB den Details IX und X in Fig. 3. 

Der in den Fig. 1, 2, 5 dargestellte Warmetauscher 
wird fur die Heizung oder die Klimaanlage eines Perso- 
nenkraftwagens verwendet, um bspw. eine unterschied- 
liche Aufwarmung des linken und rechten Fahrzeugin- 
nenraums zu ermdglichen. Der Warmetauscher weist 
hierffir zwei nebeneinander angeordnete Rohrrippen- 
blocke 1 und 2 auf, die jeweils aus einer Vielzahl von 
parallelen Rohren 9 gebildet werden, auf denen quer 
verlauf ende dunne Rippen 10 befestigt sind. Die Rippen 
10 und die Rohre 9 sind aus Aluminium gefertigt Die 
altemativ mit Turbulenzeinlagen 30 versehenen vertikal 
gerichteten Rohre 9 munden mit ihren Enden in einem 
oberen Wasserkasten 3 und einem unteren Wasserka- 
sten 4. Die Wasserkasten 3, 4 sind vorzugsweise als 
zweiteilige SpritzguBteile aus einem Kunststoff, insbe- 
sondere aus einem gut verschweiBbaren, warmebestan- 
digen Thermoplasten hergestellt Es kdnnen jedoch 
auch andere Kunststoffe zur Herstellung verwendet 
werdea Der untere Wasserkasten 4 besteht aus einem 
Rohrboden 8 und einem Deckel 7, die fiber jeweils einen 
umlaufenden Verbindungsflansch 25 bzw. 26 verffigen 
und fiber diese verbunden sind. Eine mogliche Ausge- 
staltung der Ffigezonen zwischen den Flanschen 25, 26 
ist in Fig. 3 sowie in einer anderen Variante in Fig. 9 
dargestellt Das FUgen des Deckels 7 mit dem Rohrbo- 
den 8 kann durch VerschweiBen, Verkleben oder ande- 
rer geeigneter Ffigeverfahren bewerkstelligt werden, 
wobei eine kontinuierliche Verbindungsnaht entsteht, 
die eine zusatzliche Abdichtung zwischen den Teilen 7, 8 
fiberflussig macht In dem Rohrboden 8 sind die unteren 
Enden der Rohre 9 in querschnittsgleichen Bohrungen 
aufgenommen und insbesondere durch Aufweiten oder 
Einpressen ihrer Enden im Mundungs bereich darin 
dichtend aufgenommen. 

Der obere Wasserkasten 3 entspricht weitestgehend 
dem unteren Wasserkasten 4, mit dem Unterschied, daB 
dieser im Gegensatz zu der nur eine Kammer 11" auf- 
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weisende Ausfuhrung des unteren Wasserkastens 4, mit rung der Durchlaufleitung 14 mit der Ausnehmung 15', 
zwei Kammern 11, 11' verse hen ist Urn die Kammern weist der Rohrboden 8 eine ringformig urn die Ausneh- 
11,11' auszubilden, weist, wie in Fig. 5 gezeigt, der Dek- mung 15' angeordnete Zentriernase 18' auf, die in eine 
kel 5 des oberen Wasserkastens 3 eine Trennwand 24 entsprechend ausgeformte, stirnseitig an der Durchlauf- 
auf, die abdichtend mit dem Rohrboden 6 verbunden ist, 5 leitung 14 ausgebildeten Aufnahmenut 17' eingreift So- 
so daB zwei vorzugsweise gleich grofle Kammern 11, mit entspricht eine Feder-Nutverbindung, die geome- 
1 T ausgebildet sind Andere Ausfuhrungsformen sind in trisch so ausgestaltet ist, daB sie, den Sen weiBerf order- 
Fig. 1 und 2 gezeigt, wobei dort der Deckel 5 einen nissen angepaflt, eine abdichtende und gesicherte Ver- 
kuhlenartigen Einschnittsbereich 27 quer zur Langsrich- bindung zwischen Rohrboden 8 und Durchlaufleitung 
tung des Wasserkastens 3 aufweist, wodurch die Kam- 10 14 ermoglicht In Fig. 8 ist eine weitere Verbindungszo- 
mern 11, It' durch einen Freiraum voneinander ge- ne gezeigt, bei der der Rohrboden 8 einen dem Quer- 
trennt sind. Die Kammern 11, IT sind jeweils mit einem schnitt durch Durchlaufleitung 14 in etwa angepaBten 
RucklaufanschluB 13, 13' versehen, an die jeweils eine AnschluBstutzen 16 aufweist, auf dem die Durchlauflei- 
Rucklaufleitung fOr das Warmetauschmittel angeschlos- tung 14 stirnseitig abdichtend befestigt wird. Hierzu 
sen werden kann. Die Rohre 9 sind im Rohrboden 6 in is weist in Abwandlung zur AusfQhrungsform nach Fig. 6 
gleicher Art und Weise wie im Rohrboden 8 des unteren der AnschluBstutzen 16 eine ringfdrmige Aufnahmenut 
Wasserkastens 4 aufgenommen. 17 auf, in die eine stirnseitig am Ende der Durchlauflei- 

Um den unteren Wasserkasten 4 mit dem Wafme- tung 14 angeformte Bef estigungsnase 18 eingreift 

tauschmittel zu versorgen, bspw. mit dem Kuhlwasser Es sind auch andere Arten der Verbindung denkbar, 

des Kraftfahrzeugs, (bei Verwendung als Heizkdrper) 20 bspw. bei Vorsehen von entsprechend ausgestalteten 

ist eine Durchlaufleitung 14 vorgesehen, die parallel zu Flanschen, durch Verschrauben oder ahnlichem. 

den Rohren 9 der Rohrrippenbldcke 1 , 2 verlaufend, im Die mit dem Rohrboden 8 des unteren Wasserkastens 

Bereich des oberen Wasserkastens 3 uber einen ent- 4 verbundene Durchlaufleitung 14 ver&uft in der nach 

sprechenden ZulaufanschluB 12 mit einer Zulaufleitung Fig. 1 gezeigten Warmetauscher- AusfQhrungsform 

verbunden werden kann. Daher dient die Durchlauflei- 25 durch eine querschnittsangepaflte DurchfQhrung 19 des 

tung 14 als sogenannte Vorlaufleitung. Wie in den Fig. 1 oberen Wasserkastens 3, die im Einschnittbereich 27 

bis 4 gezeigt, ist die Durchlaufleitung 14 zwischen den zwischen den Kammern 11, 11' ausgebildet ist Die 

Rohrrippenbldcken 1, 2 verlaufend angeordnet und in Durchlaufleitung 14 ist im Einschnittsbereich 27 derart 

Form eines zylindrischen Rohres ausgefuhrt Die aus abgewinkelt, daB ein AnschluB der Zulauf- und Ruck- 

einem Kunststoff, insbesondere einem thermoplasti- 30 laufleitungen nur an einer Seite des Warmetauschers 

schen Kunststoff bestehende Durchlaufleitung 14 kann erfolgt Hierdurch ist eine besonders kompakte Ausffih- 

mittels unterschiedlicher Fugemethoden mit dem Rohr- rungsform des Warmetauschers gegeben, wobei ein zu- 

boden 8 des unteren Wasserkastens 4 verbunden wer- sltzlicher Vorteil darin besteht, daB AnschluBarbeiten 

den. Bestehen Rohrboden 8 und Durchlaufleitung 14 aus nur am oberen Wasserkasten 3 vorgenommen zu wer- 

dem gieichen Thermoplasten, eignen sich besonders 35 denbrauchen. 

hierfur das UltraschallschweiBen sowie das Reib- In einer anderen Ausfuhrungsform des Warmetau- 

schweiBverfahren. Andere Arten der abdichtenden Be- schers (Fig. 2, 3), weist der obere Wasserkasten 3 einen 

festigung der Durchlaufleitung 14 mit dem Rohrboden 8 im Einschnittbereich 27 zwischen den zwei Kammern 

beinhalten u. a. Verkleben der Durchlaufleitungsenden 11, IV angeordneten Krummer 20 auf. Dieser ist in der 

in einer entsprechenden Bohrung des Rohrbodens. Wie 40 hier gezeigten AusfQhrungsform integriert am Deckel 5 

in den Fig. 6 bis 8 naher dargestellt, sind verschiedene des oberen Wasserkastens 3 ausgebildet, kann aber 

Ausfuhrungsformen der Verbindung zwischen Rohrbo- auch ein getrenntes Bauteil sein. Der Rohrboden 6 weist 

den 8 und Durchlaufleitung 14 moglich. eine zwischen den Rohrrippenbldcken 1, 2 liegende 

In Fig. 7 weist der Rohrboden 8 eine dem Querschnitt Aufnahmedffnung 21 auf, die dem Querschnitt der 

der Durchlaufleitung 14 angepafite durchgehende Aus- 45 Durchlaufleitung 14 angepaBt ist und dazu dient, die 

nehmung 15 auf, in die das Ende der Durchlaufleitung 14 zwischen den Wasserkasten 3, 4 gerade verlaufende 

hineinragt Die Querschnittsabmessung der Ausneh- Durchlaufleitung 14 aufzunehmen. Die Befestigung der 

mung 15 ist in der Regel geringfdgig grdfler als die Durchlaufleitung 14 im Rohrboden 6 kann durch eine 

AuBenabmessung der Durchlaufleitung 14. Die Durch- der bereits beschriebenen Verbindungsarten erfolgen. 

laufleitung 14 kann in die Ausnehmung 15 so einge- 50 Der obere Mundungs bereich der Durchlaufleitung 14 

bracht sein, daB das Leitungsende entweder aus der im Rohrboden 6 wird in abdichtender Weise von dem 

Stirnflache des Rohrbodens 8 herausragt oder mit die* Krummer 20 umschlossen. Der so gebildete Kanal 22 

sem bundig abschlieBt; denkbar ist es auch, daB das mundet in einen ZulaufanschluB 12, an dem die Zulauf- 

Ende unterhalb der Stirnflache endet Bei Anwendung leitung anschliefibar ist 

der Ultraschall-VerschweiBung wird die Kontaktstelle 55 In Fig. 5 ist eine weitere Ausfuhrungsform des War- 

zwischen Rohrboden 8 und Durchlaufleitung 14 kurz- metauschers gezeigt; diese weist zwei getrennte Durch- 

zeitig gleich m^Big erhitzt so daB eine weitgehend ho- laufleitungen 14', 14" auf, die seitlich der Rohrrippen- 

mogene Versch weiBung stattflndet blocke 1 bzw. 2 angeordnet sind, und im Bereich des 

Eine andere Ausfuhrungsart der Verbindung zwi- oberen Wasserkastens 3 mit getrennten Zulaufanschlus- 

schen Rohrboden 8 und Durchlaufleitung 14 ist in Fig. 6 60 sen 12' versehen sind Hierdurch ist eine ZufOhrung des 

gezeigt; dort ist das Ende der Durchlaufleitung 14 stirn- Warmetauschmediums durch zwei getrennte Zulauflei- 

seitig auf dem Rohrboden 8 anliegend mit diesem bspw. tungen mdglich, wodurch sich die Regelmdglichkeiten 

durch RotationsreibverschweiBung oder einer ahnli- der zwei getrennten Kreisliufe zur Beeinflussung des 

chen SchweiBmethode befestigt Der Rohrboden 8 Warmeaustausches wesentlich erhdhen lassen. In der 

weist eine dem Innenquerschnitt der Durchlaufleitung 6s gezeigten Ausfuhrungsform weisen die Durchlauflei- 

14 angepaBte durchgehende Ausnehmung 15' auf, die in tungen 14', 14" einen rechteckigen, wahlweise mehrfach 

Verlangerung der Durchlaufleitung 14 einen Zugangs- unterteilten Querschnitt auf und sind ahnlich der vorbe- 

kanal zum unteren Wasserkasten 4 bildet Zur Zentrie- schriebenen Art und Weise mit dem Rohrboden 8 des 
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unteren Wasserkastens 4 verbunden. Die Durchlauflei- 
tungen 14', 14" verlaufen durch querschnittsentspre- 
chende Durchfuhrungen 19' an den Querseiten des obe- 
ren Wasserkastens 3 und kdnnen ggf. zur Erhohung der 
Verbindungssteifigkeit mit diesem verbunden sein. 5 
Durch die gewahlte Ausbildung der Durchlaufleitungen 
14', 14" bilden diese gleichzeitig zwei seitliche FQh- 
rungsflachen 23, 23' aus, so dafi die normalerweise vor- 
gesehene Abwinklung der Rander der Rippen 10 (siehe 
Fig. 3) zur Erzielung eines geschlossenen Luftdurch- to 
stromungsbereiches durch den Warmetauscher entfal- 
len kann. 

Das uber die Durchlaufleitung 14 bzw. 14', 14" dem 
unteren Wasserkasten 4 zugef Qhrte Warmetauschmittel 
verteilt sich in dem unteren Wasserkasten 4 auf die bei- 15 
den Rohrrippenblocke 1 und 2. Den RucklaufanschlQs- 
sen 13, 13' sind Regelventile zugeordnet, durch die die 
jeweilige Rucklaufmenge so eingestelU werden kann, 
dafi die Rippenrohrblocke 1 und 2 unterschiedlich 
schnell durchstromt werden und somit unterschiedliche 20 
Temperaturen aufweisen. Urn eine gegenseitigeTempe- 
raturbeeinflussung zwischen den Rohrrippenblocken 1 
und 2 zu verhindern, weisen diese jeweils eigene Rippen 
10 auf oder aber die Rippen 10 sind durch parallel zur 
Luftdurchstrdmrichtung verlaufende Schlitze 28 im 25 
Trennbereich der Rohrrippenblocke 1 und 2 unterteilt 
Da die Durchlaufleitungen 14, 14', 14" aus Kunststoff 
hergestellt sind und somit schlechte Warmeleiter sind, 
sind besondere SchutzmaBnahmen, die eine Tempera- 
turbeeinflussung zwischen der Durchlaufleitung 14, 14', 30 
14" und den Rippen 10 vermindern sollen unnotig. Eine 
direkte Anlage dieser Teile ist somit mdglicrt Die mittig 
zwischen den Rohrrippenblocken 1 und 2 angeordnete 
Durchlaufleitung 14 verlauft dabei durch querschnitts- 
entsprechende Ausnehmungen 29 in den Rippen 10, oh- 35 
ne einen besonderen Abstand von diesen einzuhalten. 

Den beschriebenen Ausfuhrungsformen ist gemein- 
sam die Wahl von Kunststoff als Herstellungsmaterial 
f Or die Wasserkasten und fQr die Durchlaufleitung. Hier- 
durch lassen sich wesentlich billigere Warmetauscher 40 
herstellen, da die hierdurch mdglichen Verbindungs- 
bzw. Fugemethoden es gegenuber den bisherigen Aus- 
fOhrungsarten ermoglichen, auf zusatzlich aufwendige 
AbdichtmaBnahmen weitestgehend zu verzichten, zu- 
dem wird die gegenseitige thermische Beeinflussung der 45 
Durchlaufleitung mit den Rohrrippenblocken erheblich 
vermindert, so daB zusatzliche SchutzmaBnahmen ent- 
fallen kdnnen. 

Es sind andere AusfQhrungsformen des Warmetau- 
schers moglich, bei welchem zwei RQcklaufleitungen 50 
und nur eine Zulaufleitung oder jeweils nur eine Zu- und 
RQcklaufleitung vorgesehen sind Dies richtet sich nach 
den Anwendungserfordernissen fQr den Warmetau- 
scher, d. h. ob getrennte Kreislaufe oder ein gemeinsa- 
mer Kreislauf bendtigt wird 55 

Hierbei ist es ferner denkbar, eine Umkehr der bauli- 
chen Anordnung der Anschliisse fQr die Zu- und RQck- 
laufleitungen vorzunehmen. Die Anschlusse kdnnen 
auch alle am unteren Wasserkasten erfolgen, oder die 
DurchfluBrichtung des Warmetauschermediums durch 60 
den Warmetauscher kann umgekehrt werden, so daB die 
Durchlaufleitung nicht mehr als sog. Vorlaufleitung zum 
unteren oder oberen Wasserkasten dient, sondem eine 
Nachlaufleitung darstellt, an die die Rucklaufleitung an- 
schlieBbar ist 65 



Patentansprflche 

1. Warmetauscher eines Heizkreislaufs fur Kraft- 
fahrzeuge, insbesondere einer KJima- oder Hei- 
zungsanlage fur Personenkraftwagen, mit minde- 
stens einem Rohrrippenblock (1, 2\ der zwischen 
zwei Wasserkasten (3, 4) angeordnet ist, wobei min- 
destens eine Rucklaufleitung an einen der Wasser- 
kasten (3) und mindestens eine Zulaufleitung an den 
anderen Wasserkasten (3, 4) anschlieBbar sind, mit 
mindestens einer Durchlaufleitung (14), die mit ei- 
nem der Wasserkasten (3, 4) verbunden und insbe- 
sondere im Bereich des anderen Wasserkastens (3, 
4) mit einem Zu- oder RQcklaufanschluB (12, 13) fur 
die Zu- oder RQcklaufleitung versehen ist, dadorch 
gekennzeichnet, daB die Durchlaufleitung (14) und 
die Wasserkasten (3, 4) aus Kunststoff bcstehen, 
insbesondere einem Thermoplasten, und daB die 
Durchlaufleitung (14) mit dem Rohrboden des 
Wasserkastens (3, 4) sowie der Rohrboden (6, 8) mit 
dem Deckel (5, 7) des Wasserkastens (3, 4) durch 
plastische Verformung, durch Verklebung oder 
durch Versch weiBung verbindbar sind 

2. Warmetauscher nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Wasserkasten (3, 4) uberein- 
ander angeordnet sind, daB der obere Wasserka- 
sten mindestens einen RQcklaufanschluB (13, 13') 
aufweist, an die AnschlQsse von RQcklaufleitungen 
befestigbar sind und daB eine Durchlaufleitung (14) 
mittig zwischen zwei parallel angeordneten Rohr- 
rippenblocken (1, 2) verlaufend als Vorlaufleitung 
mit dem unteren Wasserkasten (4) verbunden ist 
und im Bereich des oberen Wasserkastens (3) mit 
einem ZulaufanschluB (12) fQr die Zulaufleitung 
versehen ist 

3. Warmetauscher nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB zwei, getrennten Heizkreis- 
laufen zuordenbare, nebeneinander angeordnete 
Rohrrippenbldcke (1,2) vorgesehen sind deren ge- 
meinsame Rippen (10) durch parallel zur Luft- 
durchstrdmrichtung verlaufende Schlitze (28) voll- 
standig oder teirweise getrennt sind daB der obere 
Wasserkasten (3) zwei getrennte Kammem (11,11') 
fQr jeweils eine RQcklaufleitung und der untere 
Wasserkasten (4) eine gemeinsame Kammer (U") 
fur eine Zulaufleitung aufweist, und daB die Durch- 
laufleitung (14) durch querschnittsentsprechende 
Ausnehmungen (29) der Rippen (10) zwischen den 
Rohrrippenblocken (1, 2) verlauft 

4. Warmetauscher nach einem der Anspruche 1 bis 
3, dadurch gekennzeichnet, dafi im Rohrboden (8) 
des unteren Wasserkastens (4) eine durchgehende, 
dem Querschnitt der Durchlaufleitung (14) ange- 
paBte Ausnehmung (15) vorgesehen ist, in die ein 
Ende der Durchlaufleitung (14) hineinragt und in 
dieser vorzugsweise durch Ultraschall- oder Reib- 
schweiBung befestigbar ist 

5. Warmetauscher nach einem der Anspruche 1 bis 
3, dadurch gekennzeichnet, daB die Durchlauflei- 
tung (14) mit einem Ende stirnseitig auf dem Rohr- 
boden (8) des unteren Wasserkastens befestigbar 
ist und eine dem Innenquerschnitt der Durchlauflei- 
tung (14) angepaBte, durch den Rohrboden (8) ver- 
laufende Ausnehmung (15') umschlieBt 

6. Warmetauscher nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Rohrboden (8) des unteren 
Wasserkastens (4) einen um die Ausnehmung (15') 
verlaufenden AnschluBstutzen (16) aufweist, auf 
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dem die Durchlaufleitung (14) stimseitig befestig- 
bar ist, insbesondere durch Reibschweifien oder 
UltraschaJIschweiBen. 

7. Warmetauscher nach einem der Anspruche 5 
oder 6, dadurch gekennzeichnet, dafi die Fugefla- 5 
chen zwischen dem Ende der Durchlaufleitung (14) 
und dem Rohrboden (8) in Form einer Feder-Nut- 
verbindung ausgestaltet sind, 

8. Warmetauscher nach einem der Anspruche 3 bis 

7, dadurch gekennzeichnet, dafi die Durchlauflei- 10 
tung (14) zwischen den Rohrrippenblocken (1, 2) 
durch eine abgedichtete Durchfuhrung (19) am 
oberen Wasserkasten (3) hindurchverlauft und in 
einem Einschnittbereich (27) des Wasserkastens (3) 
zwischen den Kammem (11,11') abgewinkelt ist 15 

9. Warmetauscher nach einem der Anspruche 3 bis 
7, dadurch gekennzeichnet, daB der obere Wasser- 
kasten (3) einen zwischen den Kammem (11, IT) 
verlaufenden Kriimmer (20) aufweist, der mit ei- 
nem ZulaufanschluB (12) fur die Zulaufleitung und 20 
einer zwischen den Rohrrippenblocken (1, 2) lie- 
genden, durch den Rohrboden (6) verlaufenden 
Ausnehmung (21) versehen ist, die zur Aufnahme 
und Befestigung des oberen Endes der zwischen 
den Wasserkasten (2, 3) gerade verlaufenden 25 
Durchlaufleitung (14) dient 

10. Warmetauscher nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Kriimmer (20) integriert an 
den Deckel (5) des oberen Wasserkastens (3) ange- 
formt ist und in abdichtender Weise einen Kanal 30 
(22) mit der durch den Rohrboden (6) verlaufenden 
Ausnehmung (21) bildet 

11. Warmetauscher nach einem der Anspruche 2 
bis 7, dadurch gekennzeichnet, dafi zwei getrennte 
Durchlaufleitungen (14', 24") vorgesehen sind, die 35 
jeweils seitlich der Rohrrippenblocke (1, 2) verlau- 
fend mit dem unteren Wasserkasten (4) verbunden 
sind und im Bereich des oberen Wasserkastens (3) 
mit ZulaufanschlOssen (120 fiir zwei getrennte Zu- 
laufleitungen versehen sind 40 
12 Warmetauscher nach Anspruch 1 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi die Querschnittsform der Durch- 
laufleitungen (14, 14') im Rohrrippenblockbereich 
rechteckig ist und jeweils seitliche Fuhrungsflachen 
(23, 23') fur die quer durch die Rohrrippenblocke (1, 45 
2) durchstrdmende Luft bilden. 
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